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AN8 Dérivation
Prérequis : Étude de fonctions, fonctions usuelles, limites, continuité.

1. Nombre dérivée, fonction dérivée : Définition, taux d’accroissement. Dérivée à gauche
et à droite. Si f est dérivable en a, alors f est continue en a.

2. Taux d’accroissement usuels : lim
h→0

eh −1
h

= 1, lim
h→0

ln(1 + h)
h

= 1 et lim
h→0

(1 + h)α − 1
h

= α

(α ∈ R constante).

3. Opérations : dérivée d’une combinaison linéaire, d’un produit, d’un quotient, d’une com-
posée.

4. Interprétation graphique : Définition de la tangente, équation, cas d’une tangente verti-
cale.

5. Inégalité des accroissements finis. Si f est dérivable sur un intervalle I et que pour tout
x ∈ I, |f ′(x)| ⩽ k (k ∈ R+ constante), alors :

∀a, b ∈ I, |f(b) − f(a)| ⩽ k|b − a|.

Remarque : le théorème de Rolle et l’égalité des accroissements finis sont hors programme.

6. Dérivées successives : dérivée n-ième, fonctions de classe C1, de classe C2, de classe C∞.

7. Convexité : définition et caractérisation : si f est de classe C2 sur I, alors
f est convexe sur I ⇔ ∀x ∈ I, f ′′(x) ⩾ 0 ⇔ f ′ est croissante sur I ⇔ Cf est au dessus de ses tangentes.

Propriété analogue pour les fonctions concaves.
Point d’inflexion.

Méthodes du chapitre

▷ (Rappel) Montrer qu’une fonction est continue par opérations ; étude de la continuité
en un point délicat ; prolongement par continuité.

▷ Montrer qu’une fonction est dérivable par opérations ; étude de la dérivabilité en un
point délicat (taux d’accroissement).

▷ Étudier la convexité d’une fonction.

▷ Démontrer une formule de dérivée n-ième par récurrence.

Questions de début de colle

La colle débutera par une ou plusieurs questions dans la liste ci-dessous :

• Toute définition, tout résultat et tout énoncé de théorème doit être connu et peut faire l’objet
d’une question de cours.

• [Exemple du cours] Justifier que la fonction x 7→
√

x est dérivable sur ]0, +∞[ mais pas en 0.

• [Exemple du cours] Justifier que f : x 7→ x

1 + |x|
est dérivable sur R et déterminer sa dérivée.

• [Exemple du cours] Étudier la dérivabilité en 0 de f : x 7→

{
ex si x ⩾ 0
1 − x2 si x < 0

.

• [Exemple du cours] Soit f : x 7→ eax avec a ∈ R. Démontrer que f est de classe C∞ sur R et
que pour tout n ∈ N, f (n)(x) = an eax.


