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DEVOIR MAISON 10 — CORRIGE

Exercice 1
1. F c R%.
Soit u = (z,y, z,t) € R%.
20 — + 32+t=0

3r4y+2:+2t=0

2x—+3z+t=0
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< u € Vect(ug,ug)

Donc ‘ F = Vect(uy, uz). ‘ On en déduit que ‘ F est un sous-espace vectoriel de R*
et que (u1,uq) est génératrice de F'.
De plus, pour (a,b) € R?

3p _
—a_gb—o
a—% =0
auy + bug = (0,0,0,0) < 0 <a=b=0
a =
b=0

donc (u1,usz) est libre. Par conséquent,

(u1,usz) est une base de F, avec u; = (—1,1,1,0) et ug = (—%, —%,071) .
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2. G C R~

3.

Pour (a,b) € R?,

(=5a + b,a + 3b,2a + 2b,5a — 5b) = a (—5,1,2,5) +b(1, 3,2, -5)

V1 V2

Donc ‘ G = Vect(vy,v9). ‘ On en déduit que ‘ G est un sous-espace vectoriel de R4 ‘
et que (v1,v92) est génératrice de G.
De plus, pour (a,b) € R?

5a4+b=0 _4b=0
a+3b=0 b =0
+buy = (0,0,0,0) < —b=0
avi +bvy = )< Y2at2m—0 b =0 “
5a —5b =10 a=1"0

donc (v1,v2) est libre. Par conséquent,

‘ (v1,v2) est une base de G, avec v; = (=5,1,2,5) et vy = (1,3,2,—5) ‘

(a) o G = Vect(vy,v2).
2—5)—143x2+45=0
3(=5)+1+2x2+2x5=0
2x1—-3+3x2+(=5)=0
vy € F car
3x14+3+2%x2+42(-5)=0

o F est un sous-espace vectoriel de R*.

D’apres le cours, .

b e F = Vect(uy,us) = Vect(uq, dus ) avec ug = (—3,—1,0,5).
(b) (u1,u2) (w1, Sug) 3= )

. vlchar{

us
e Montrons que wq appartient & G. On résout avy + bvy = uy car G =
Vect(vl, ’UQ).

—Sa+b=—1 4p= -1
a+3b=1 4b=1 b=1
avy +bvg = u & A 1
2a+2b:1 4b:1 a:z
5a —5b=10 a=
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Il y a une solution donc u; € G.
On procede de méme pour ug.

—Sa+b=-3 6b = —3
vy by — g s AT = 1 %=—1 @{b:—
20 +2b=0 a=—-b a:%

5a—5b=5 —10b=5

Il y a une solution donc uz € G.

« G est un sous-espace vectoriel de R*.

D’apres le cours, .
(¢) Par double-inclusion, .

Exercice 2
. U1€R3,UQ€R3,U3€R3
e Soit u = (z,y,z) € R3. Soit (a,b,c) € R®.
a+2b==x
au; +bus+cus=us a—b+2c=y
a+b+[c]==z
a+2b==x
<~ 7(173b—y 2z Lo <+ Lo —2L3
a+b+[c]==2
[a]+20=2x
= 7b—l‘+y 2z LQ(‘LZ“FLl
—b+.—2—$ Ly <+ Ls— 14

a =3z +2y—4z
Sb=—r—y+2z
c=—2x—y+3z

Pour tout u € R3 cette équation admet une unique solution.

Donc ‘ (u1,us,usz) est une base de R3.
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Exercice 3

e Soit k € N*. Par télescopage,
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1 1
Donc | la série E — —— | converge | et sa somme est
g ( vn+l Vn ) &
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nlxs5 \5) nl’

1 1
Or, la série Z (5> est une série géométrique de raison 3 €] — 1,1] donc elle

e Pourn eN,

n! x 5n 5

n
converge, et la série E — est une série exponentielle, elle converge également.
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neN

o L - n!—10"
Par combinaison linéaire, | la série E ———— converge | et sa somme vaut
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