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CORRIGE DES PAPL

2. Soit n € N*. Posons

)32
u(z) =" v() = —(13/2) ——2(-a)Vi-z
u'(x) = (n+ 1)z v'(z) = (1 - x)1/2

u et v sont de classe C* sur [0, 1] donc par intégration par parties :

It = [— %(1 - x)ﬂxnﬂ}; _ /1 —(n+ l)xng(l —2)V1—ade

0

1
:0+§(n+1)/ 2"(1—2)vV1—zdx

0

Or, en développant :
"1—z)V1l-z=2"V1i—z—a2""1—-2
Par linéarité de 'intégrale
Lsr = 5 (n+1) (T — )

3
2n+ 2
En isolant I, t I, ="
11 1solan +1 on trouve +1 Qn + 5
2 4 16
3. I = 21y = —. De méme, Iy = —
L= 5lo = 15 e meme 2= q58

1
Calculer / min(z, )Vt dt, pour z € [0, 1].
0

Si t € [0, z], alors min(z,t) = t et sinon, min(x,t) = 2. On a donc

/01 min(z, t)Vtdt = /0”” min(z, )Vt dt + /: min(z, £)v/ dt

x 1
:/ t3/2dt+/ oVt dt
0 x

_ 250 2_ 2.0
—5x —|—x(3 3x

_ 4 5/2 2
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1. La fonction f est continue sur R* par produit, donc elle admet une primitive
F sur RY.

Vo >0, g(z) = F(22) — F(1). |

La fonction F est dérivable sur R*. (primitive) et F” = f est continue, donc F est de classe C!
sur R% . De plus, 2 — 2z est de classe C' sur R%. a valeurs dans R7.. Par composée, x — F(2z)

est de classe C! sur R%.. Par somme (avec une constante), | g est de classe C! sur R7.

2z

Vo >0, ¢(z)=2F(2z) = 2f(2z) = e?
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Remarque : il y avait ici une coquille dans I’énoncé. La fonction g est définie sur R” , donc
ne peut pas étre dérivable sur R. Cela arrive aussi dans les sujets de concours.

2. (a) Soit z > 1. On a alors 1 < 2z. Si t € [1,2z], alors e > e (croissance de exp), donc

t
e e
n > r Par croissance de I'intégrale (1 < 2z) :

2x

g(x)}/l%(;dt: [eln(m)L = eln(2z).

(b) Siz €]0, %], 22 < 1, les bornes ne sont pas dans le bon ordre.

1t

g(z) =— < a
2x t
t 2x
Pour t € [2x,1], ¢! > €** puis % > €. Par croissance de lintégrale (2z < 1),
1 et 1 2T 1
/ © > / ©at=e* ()] = > ().
2x t 2x 13 2z

Donc ‘g(m) < e?®In(2x). ‘

(¢) Pour la limite en 400, on utilise I'inégalité de 3a), valable sur pour = > 1/2. Puisque
lirf eln(2z) = 400, d’apres le théoréme d’existence d’une limite par minoration, on
Tr—r+00

a:| lim g(x)=+oc.

Tr— 400

Pour la limite en 07, on utilise I'inégalité de 3b), valable sur pour 0 < z < 1/2. Puisque

lim+ e In(22) = —oo, d’apreés le théoréme d’existence d’une limite par majoration, on
z—0
a:| lim g(x) = —o0c.

z—0t ( )

2z

e
3. D’apres la question 2, pour z > 0, g’'(x) = — > 0 donc| g est strictement croissante sur RY .
x

Le tableau de variation est




