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TD - AL6

SOUS-ESPACES VECTORIELS DE R"

Applications directes du cours

Lle ] (Méthode 1) Les ensembles décrits ci-dessous sont-ils des sous-espaces vectoriels de 'es-
pace E 7 Justifier.

. Fy={(z,y,2) € R® |z +y — 2z = 0} dans E = R

Fy = {(z,y,2,t) € R* | 22 + 3y + z = 0} dans E = R*%.
F3={($7y,Z)GR3|w+2y+2z:Oet 3z —y+2z=0} dans B =R3,
. Fy={(z,y,2) €eR3 |z +y—22=1} dans E = R3.

. Fs={(z,y,2,t) e R* | 22 + 2y — 2 + ¢t = 0} dans E = R*.

AV VI

A101e77) (Méthode 2) En utilisant la méthode 2 montrer que Fy, F» et F3 sont des sous-espaces
vectoriels et en déterminer une famille génératrice.

0ol (Méthode 3) Montrer que Fg = {(a + b,a — 2b,3b — a), (a,b) € R?} est un sous-espace
vectoriel de R? et en déterminer une famille génératrice.

L21e 1 (Méthode 4) Montrer que ((1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)) est génératrice de R?.
L2e el (Méthode 5) Montrer que ((1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)) est libre dans R®.

\01e1 5 (Méthode 5) Les familles suivantes des R? sont-elles libres ou liées ?
1wy = (1’ 170)7 U2 = (05 ]-a 1)a

2. Uy = (07071)3 Uz = (Oa 1a 1)7 uz = (17131)7
3. uy =(0,1,-1), us = (1,0,-1), uz = (1,—1,0);
4w = (1,1, 1), us = (1,-1,1), ug = (—=1,1,1), us = (1,1, 1).

(Méthode 6) Montrer que les ensembles suivants sont des sous-espaces vectoriels et en
déterminer une base.
1. Gy ={(z,y,2) eR? |z — 2y = 0};
2. Gy ={(z,y,2,t) ER* |2 —y+2—t=0,2+2y + 32+ 4t = 0};
3. Gz ={(z,y,2) ER3 |z =2y = 32};
4. Gy={(z,y,2,t) eERY |z +y=y+z=z+t=t+x=0};

sle: (Méthode 7) On considere les quatre vecteurs de R? suivants : uy = (1,2,0), ug = (0,0, 3),
uz = (1,2, 3) et ug = (—2,—4,1). Déterminer une base de F' = Vect(uy, ug, us, uq).

L2le (Méthode 8) Montrer que ((1,0,1),(2,1,0),(1,1,1)) est une base de R,

plelil (Méthode 9) On considere les vecteurs de R3 suivants : u; = (1,2,0), ug = (0,0, 3).
Soit G = Vect (ug, uz). Déterminer une équation cartésienne de G.
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m On consideére les vecteurs v1 = (1,4,1) et vo = (—1,0,1) de R3.

1.
2.

3.
4.

Soit F' = {(z,y,2) | 3z — 2y + 5z = 0}. Les vecteurs vy et ve appartiennent-ils a F'?

Soit G = Vect(ug,us) avec u3 = (1,—1,—1) et ug = (—6,1,4). Les vecteurs vy et vy
appartiennent-ils a G ?

Montrer que F est un sous-espace vectoriel de R3.

Montrer que G C F.

[ Exercice 2 BRER

A A

F={(z,y,2) eR’ | 22 —y + 32 = 0}
G ={(b—2a,a+2b,a+b) avec a,b € R}

H :Vect( (1,5,1), (2.1,—1), (~1,4,2) )

Montrer que F est un sous-espace vectoriel de R? et en déterminer une base.
Montrer que G est un sous-espace vectoriel de R? et en déterminer une base.
Déterminer une base de H.

Déterminer une équation cartésienne définissant G.

Déterminer une base de FNG.

Démontrer que H = F'.

m On consideére dans R? : u; = (1,0,1) uz = (0,1,0) uz = (1,1,0) et uy = (3,0,2).

1.

Déterminer une base des sous-espaces vectoriels suivants :

E1 = Vect (ul, U2, U3, U4) ) E’Q = Vect (ul, UQ) ) Eg = Vect <U3,U4) N E4 = Vect(ul)

Montrer que E; = R3.

Déterminer un systeme d’équations linéaires définissant Fs, puis Fjs.
Vérifier que les vecteurs uy et ug sont bien solutions des équations de Fs. Faire de méme
pour E3.

Déterminer une base de F5 = E> N Es.



