Lycée Dupuy de Lome — 2019/2020 ECS1

MATHEMATIQUES — DEVOIR MAISON N° 2

A rendre le lundi 7 octobre

EXERCICE 1

On considere la suite (,,) ,>1 définie par u; = 1 et pour tout entier naturelnonnul npar: u,,1 = 1—e” %",
1. Montrer que pour tout réel x: e* > x + 1. Montrer que I'égalité a lieu si et seulement si x = 0.
2. Montrer que pour tout entier n > 1, ona: u, >0.
3. Etudier la monotonie de la suite (u;,) n>1-

4. En déduire que la suite (u5),>1 est convergente et déterminer sa limite.

EXERCICE 2

Pour tout entier n non nul, on note %, la fonction définie sur R** par :
n 1
Vx>0 hpyx)=x"+1+—
xﬂ

1. Démontrer que pour tout entier naturel z non nul, la fonction #,, est strictement décroissante sur
10,1] et strictement croissante sur [1, +oo[.

2. En déduire que pour tout entier n non nul, I'’équation : h,(x) =4 admet exactement deux
solutions, notées u, et v, et vérifiant : 0 < u,, <1< v,.

Remarque : on a donc hy,(uy,) =4 et h,(v,) =4.

3. (a) Démontrer que:

(x_ 1)(x2n+1 _ 1)
xn+l

Vx>0, VneN*, hpe1(x) = hy(x) =

(b) En déduire que : VneN* hp(vy) =4 puis hye(Vn) = By (Vne1).

(c) Montrer alors que la suite (v,) est décroissante.

4. (a) Démontrer que la suite (v,) converge vers un réel ¢ et montrer que ¢ = 1.
(b) En supposant que ¢ > 1, démontrer que : lirP (V)" = +o0.
n—+oo
En déduire une contradiction.

(c) Déterminer la limite de (v;,).

5. Facultatif. S’inspirer des questions précédentes pour étudier la monotonie et la limite de ().

EXERCICE 3

n
1
1. Calculer, pour neN*, S, = .
P " kg’l exp(k)
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2. Calculer, pour n€N, T = Y ( . )(—Z)k.
k=0



